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Введение

Высокий уровень культуры земледелия немыслим без наведения порядка на земле. На современном этапе развития сельского хозяйства правильный севооборот – основа рационального земледелия. Севооборот является необходимым фоном, на котором с наибольшей эффективностью проявляется положительное влияние всех остальных элементов системы земледелия. Севооборот должен обеспечить рациональную и направленную на повышение плодородия почв и урожайности возделываемых культур, структуру посевных площадей.

Рациональное сочетание различных севооборотов в хозяйствах называют системой севооборотов.

Главное экономическое содержание севооборотов состоит в структуре посевных площадей, отвечающей природным условиям и специализации хозяйств всех форм собственности, в установлении размеров и числа полей, в правильном их размещении на территории предприятия, что создает условия для высокопроизводительного использования пашни, техники и трудовых ресурсов.

Севообороты должны служить связующими звеньями системы земледелия с системой ведения хозяйств, определяют ее производственную мощь. Это учитывается при заключении договоров на поставку по закупкам продукции и расчете внутрихозяйственных потребностей в кормах, семенах, удобрениях, ГСИ и др.

За счет правильно построенных севооборотов и всей системы земледелия повышаются урожайность и рентабельность отрасли.

1. Природные законы земледелия и их краткая характеристика.

Закон возврата - был открыт в середине 19 столетия основоположником агрохимии Ю. Либихом. Он формулируется так: все вещества используемые растением при формировании урожая, должны полностью возвратиться в почву с удобрениями. Нарушение этого закона приводит к утрате почвенного плодородия.

Закон незаменимости и равнозначности факторов гласит: ни один из факторов жизни растений не может быть заменен никаким другим. Это значит, например, что, сколько бы ни вносили удобрений, они не могут возместить недостатка воды; нельзя заменить фосфор калием или азотом.

Растения для своей жизни требуют одновременного и совместного наличия или притока всех без исключения факторов жизни.

Закон минимума, оптимума и максимума устанавливает зависимость количества урожая от фактора, находящегося в относительном минимуме: по мере удовлетворения потребности растения в недостающем факторе, урожай повышается до тех пор, пока он не будет ограничен другим фактором, оказавшемся в минимуме. Наибольший урожай может быть получен при оптимальном количестве факторов, уменьшение и увеличение которого ведет к снижению урожая. В этом можно убедиться на примере температуры. Любой жизненный процесс в растении начинается при каком-то минимуме температуры, протекает наилучшим образом при оптимальной температуре, а по мере дальнейшего повышения ее – замедляется и совсем прекращается.

Закон совокупности действия факторов жизни растений – совместное действие факторов жизни повышает влияние каждого из них на урожай по сравнению с раздельным действием. Для получения высоких урожаев с.-х. культур необходимо одновременное наличие или приток всех факторов жизни растений в оптимальном соотношении.

Закон плодосмены – любое агротехническое мероприятие более эффективно при плодосмене (чередовании культур), чем при бессменной культуре. На положениях этого закона основаны принципы построения севооборотов, использования промежуточных, пожнивных, поукосных и других культур, способствующих получению большей продукции с одной и той же площади.

2. Основные понятия и формулировки терминов, 

касающихся темы: «Система севооборотов».

Севооборот – научно-обоснованное чередование с.-х. культур и паров во времени и на территории или только во времени.

Поле севооборота – участок земельной территории (пашни) примерно равновеликой площади, на которые они разбиваются согласно схеме севооборота при внутрихозяйственном землеустройстве, имеющий естественные или искусственно нарезанные границы.

Предшественник – сельскохозяйственная культура или пар, занимавшие поле до посева последующей в севообороте культуры.

Схема севооборота – перечень с.-х. культур и паров в порядке их чередования в севообороте.

Ротация севооборота – период времени, в течение которого с.-х. культуры и пары проходят через каждое поле в последовательности, предусмотренной схемой севооборота. Таблица, в которой показано чередование культур и паров по полям и годам на период ротации севооборота, называется ротационной. 

Звено севооборота – часть севооборота, состоящая из 1-2 культур, первая из которых представляет лучший предшественник, дающий название звену: 

· Паровое звено – 1. Пар, 2. Озимая пшеница, 3. Кукуруза; 

· Травяное звено – 1. Многолетние травы, 2. Многолетние травы,                 3. Озимая пшеница + однолетние смеси на корм;

· Пропашное звено – 1. Кукуруза на зерно, 2. Ячмень, 3. Горох.

Бессменная культура – с.-х. культура, длительное время возделываемая на одном поле вне севооборота.

Монокультура – единственная с.-х. культура возделываемая в хозяйстве.

Повторная культура – с.-х. культура, возделываемая на одном и том же поле севооборота более 2-х лет.

Выводное поле – поле севооборота, временно выведенное из общего чередования и занятое несколько лет единой культурой. Чаще всего это поле многолетних трав, занимающих данное поле большее число лет (3-5), чем предусмотрено схемой севооборота (2).

Сборное поле – поле севооборота, разделенное на несколько частей, на которых возделываются различные с.-х. культуры.

Промежуточная культура – с.-х. культура выращиваемая в интервале времени, свободной от возделывания основных культур севооборота. Промежуточные культуры бывают:

-  озимые, посевы озимых промежуточных культур в те же сроки, что и озимых на зерно в основных посевах после уборки зерновых, ранних пропашных или однолетних трав. Урожай озимых промежуточных убирается на корм или запахивается как зеленое удобрение весной следующего после посева года. Это озимая рожь, озимый рапс, озимая пшеница, тритикале и т.д.;

-  яровые, посевы яровых промежуточных холодостойких и быстрорастущих культур на корм или зеленое удобрение. Урожай убирается или запахивается в текущем году. Это горох-овес, горох-ячменная смесь, кукуруза назеленый корм или силос, смесь горох-подсолнечник-рапс-ячмень. Высевают рано весной, при севе ранних колосовых.

Промежуточные поукосные культуры – посевы на корм или зеленое удобрение, после уборки основной культуры на зеленый корм, сено или силос. Это кукуруза, суданская трава, сорго-суданковые гибриды и смеси этих культур с соей и подсолнечником.

Промежуточные пожнивные культуры – посевы холодостойких и быстрорастущих с.-х. культур на зерно, корм или зеленое удобрение после уборки зерновых колосовых на зерно, полной спелости. Это просо, гречиха, кукуруза назеленую массу, грохо-ячменно-подсолнечниковая смесь.

Подсевные (подпокровные) промежуточные культуры – с.-х. культуры на корм или зеленое удобрение, выращиваемые путем подсева под покров основных культур севооборота. Это кукуруза, подсолнечник, сорго, суданка, люцерна.

Покровная культура – с.-х. культура, под которую подсевают многолетние травы - или другие культуры.

Парозанимающая культура – с.-х. культура, возделываемая в занятом пару и занимающая поле часть вегетационного периода. Это горох, горохо-ячмень или горохо-овес, кукуруза на зеленую массу или силос.

 Соотношение зерновых колосовых, пропашных культур и чистого пара в таких севооборотах для хозяйств различных почвенно-климатических зон неодинаково, но они обязательно должны иметь хотя бы по одному полю чистого пара и пропашных культур.

3. Классификация севооборотов

 В принципе классификации севооборотов заложены: способ расширенного воспроизводства плодородия почвы (паровые, травопольные, пропашные); хозяйственное назначение и расположение (полевые, кормовые и специальные): вид основной продукции (зерновые, хлопковые, свекловичные); различие по числу полей (от 3 до 6 полей – короткой ротации и 7-10 и более полей – с длинной ротацией).

Полевые севообороты – представлены большим разнообразием возделываемых в них с.-х. культур: зерновые колосовые, бобовые, бахчевые, однолетние и многолетние травы, пропашные культуры. В них сосредоточено производство зерна, картофеля, технических культур. В системе севооборотов хозяйства они занимают до 90 % площадей. Им отводятся самые типичные почвы хозяйства.

Кормовые севообороты – служат для производства кормов: фуражного зерна, силоса, зеленой массы. Они делятся на:

- прифермские, расположенные вблизи животноводческих ферм и в них сосредоточены кормовые культуры, требующие больших затрат на возделывание, уборку и послеуборочную перевозку (кукуруза, кормовая свекла, многолетние травы);

- сенокосно-пастбищные – служат для заготовки сена и отгонного выпаса скота.

Специальные севообороты – предназначены для производства одной или нескольких ценных культур, требующих специальных технологий возделывания. Им отводятся самые богатые почвенные разности. Это рисовые, свекловичные, овощные, хлопковые, конопляные, почвозащитные севообороты.

Рациональное сочетание различных севооборотов в хозяйстве принято называть системой севооборотов.

Специальный почвозащитный севооборот по сути своей является травопольным или зернотравным, в нем исключается черный пар и пропашные культуры.

Зернопропашные севообороты относят к типу кормовых. К этому же типу относятся и зернотравяные, где более половины полей заняты зерновыми культурами, а остальные однолетними и многолетними травами.

Зернотравянопропашные севообороты, где до половины площади могут занимать зерновые культуры, а остальную пропашные и травы, как на орошении, так и на богаре они широко используются как кормовые севообороты.

Травопольные севообороты, где 50% и более занимают многолетние травы, широко используются на землях более низкого плодородия (каштановые, песчаные и др.), а также на пойменных землях и орошении.

В полях севооборотов не возможно создать равные условия для всех культур, поэтому для более ценных и урожайных культур отводят лучшие предшественники. Это повышает продуктивность севооборота в целом.

Основа севооборота заложена в принципе чередования культур во времени и развертывании их по полям в связи с системой технологий возделывания культур.

Научной основой севооборота является закон единства растений и среды. Необходимость чередования культур в севообороте обусловлены причинами:

- химическими, выносом культурами одних и тех же основных элементов питания из почвы на формирование урожая; использованием азота и развитием корневых систем;

- биологическими, возделываемые культуры имеют своих, присущих только им возбудителей болезней, вредителей и сорных растений, которые накапливаются в почве; различна и конкурентоспособность культур;

- физиологическими, вызванными обработками почвами под культуры и изменениями почвенной структуры, объемной массы, строения почвы и накопления влаги.

- экономическими, распределением труда по времени, внесением органических удобрений, уборкой урожая и т.п.

Поэтому основой всякого севооборота является ежегодное чередование зерновых культур сплошно сева с пропашными с широкими междурядьями, зернобобовыми, многолетними травами и паром.

Ведущим предшественником севооборотов являются пары – чистые (черные или ранние в зависимости от срока вспашки поля), занятые, кулисные и сидеральные.

Чистый пар является не только лучшим предшественником для основной зерновой культуры – озимой пшеницы, но и служит повышению продуктивности севооборота в целом. Здесь формируется основа водных запасов, которые надо пополнять и экономно расходовать по мере ротации севооборота, применяя для этого более целесообразные агротехнические приемы.

В наиболее влагообеспеченных районах области в севооборот могут быть включены занятые пары. Парозанимающимися культурами могут быть эспарцет при использовании только одного укоса, раноубираемая на зеленый корм кукуруза, однолетние бобово-злаковые кормовые смеси. Чем раньше убирается парозанимаемая культура, тем выше качество занятого пара, как предшественника озимых.

Занятый пар эффективен только в годы с достаточным количеством летних осадков, в засушливые годы он ближе по качеству к непаровым предшественникам.

Размещение озимых на одном и том же поле в течение двух лет после чистого пара допустимо при условии применения удобрений в необходимых количествах и организации защиты урожая от сорняков, вредителей и болезней. Размещение второго поля озимых после непаровых предшественников крайне не желательно.

Подсолнечник в одном и том же поле можно возделывать не ранее чем через 7-8 лет. Более частый посев ведет к резкому снижению урожайности этой культуры и снижению продуктивности севооборота в целом. Предшественником может быть для ярового ячменя или же поле отводится под чистый пар.

Пласт многолетних трав оставляет много растительных остатков, которые обогащают почву органическими веществами и азотом. По нему высевают какую-либо ценную культуру: озимую пшеницу, просо, яровую пшеницу.

Чередование культур в севооборотах определяется природными условиями и производственным направлением хозяйств.

Сахарная свекла размещается в севообороте после паровой пшеницы. Повторный посев свеклы на следующий год резко снижает урожайность даже при внесении рекомендуемых доз удобрений, тоже самое получается и через год.

Возвращать свеклу на прежнее место в севообороте нужно не раньше, чем через 3-4 года.

Зернобобовые культуры (горох, чина, нут, фасоль, соя) нельзя сеять по зернобобовым культурам, т.к. они сохраняют общие болезни и вредителей много лет.

В свою очередь пропашные и зернобобовые культуры являются хорошими предшественниками почти для всех полевых культур. Поэтому после них никогда не размещают ни чистые, ни занятые пары.

Многолетние травы высевают в чистом виде и под покров зерновых колосовых или однолетних трав.

Лучшими предшественниками для озимых культур являются:

1. Чистые, занятые, кулисные, сидеральные и др. виды паров.

2. Многолетние травы и зернобобовые культуры.

3. Ранние силосные культуры (пропашные).

4. Раноубираемые зерновые культуры.

Предшественники яровых-зерновых, крупяных и зернобобовых культур:

Из всех этих культур яровая пшеница (особенно твердая) требует большого количества элементов питания, чистого поля и др. условий жизни. Поэтому для них требуются самые лучшие предшественники.

Лучшими предшественниками для яровой пшеницы являются:

Многолетние травы, пары, зернобобовые культуры, Озимая пшеница, идущая по парам, озимая рожь.

Для других колосовых  зерновых-зерновых культур (серые хлеба, ячмень, овес) лучшими предшественниками являются: озимая пшеница, идущая по многолетним травам, пропашные культуры.

Для крупяных культур (просо, гречиха, рис) лучшими предшественниками являются: целинные и залежные земли, многолетние травы, зернобобовые, озимые, идущие по парам и многолетним травам.

В свою очередь просо является хорошей покровной культурой для люцерны и одной из лучших пожнивных культур.

Для гречихи лучшим предшественником являются: пропашные культуры, зернобобовые культуры.

Для пропашных культур (кукуруза, соя, сорго, бахчевые) и технических культур (подсолнечник, сахарная свекла, клещевина) лучшие предшественники – озимые и яровые колосовые, идущие по многолетним травам или парам, зернобобовые, пропашные до 3 лет (кроме подсолнечника).

	Годы ротации
	Поля севооборота
	Площадь, 

га

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	2000
	Пар
	Оз. пш.
	Подсол.
	Ячмень
	Горох
	Оз. пш.
	Кук. н/с
	Оз. пш.
	Кук. н/з
	Ячмень
	

	2001
	Оз. пш.
	Подсол.
	Ячмень
	Горох
	Оз. пш.
	Кук. н/с
	Оз. пш.
	Кук. н/з
	Ячмень
	Пар
	

	2002
	Подсол.
	Ячмень
	Горох
	Оз. пш.
	Кук. н/с
	Оз. пш.
	Кук. н/з
	Ячмень
	Пар
	Оз. пш.
	

	2003
	Ячмень
	Горох
	Оз. пш.
	Кук. н/с
	Оз. пш.
	Кук. н/з
	Ячмень
	Пар
	Оз. пш.
	Подсол.
	

	2004
	Горох
	Оз. пш.
	Кук. н/с
	Оз. пш.
	Кук. н/з
	Ячмень
	Пар
	Оз. пш.
	Подсол.
	Ячмень
	

	2005
	Оз. пш.
	Кук. н/с
	Оз. пш.
	Кук. н/з
	Ячмень
	Пар
	Оз. пш.
	Подсол.
	Ячмень
	Горох
	

	2006
	Кук. н/с
	Оз. пш.
	Кук. н/з
	Ячмень
	Пар
	Оз. пш.
	Подсол.
	Ячмень
	Горох
	Оз. пш.
	

	2007
	Оз. пш.
	Кук. н/з
	Ячмень
	Пар
	Оз. пш.
	Подсол.
	Ячмень
	Горох
	Оз. пш.
	Кук. н/с
	

	2008
	Кук. н/з
	Ячмень
	Пар
	Оз. пш.
	Подсол.
	Ячмень
	Горох
	Оз. пш.
	Кук. н/с
	Оз. пш.
	

	2009
	Ячмень
	Пар
	Оз. пш.
	Подсол.
	Ячмень
	Горох
	Оз. пш.
	Кук. н/с
	Оз. пш.
	Кук. н/з
	


            Полевой 10-ти польный зернопропашной севооборот

	1. Пар чистый
	1. Пар чистый

	2. Оз. Пшеница
	2. Оз. Пшеница

	3. Подсолнечник
	3. Просо

	4. Ячмень 
	4. Кукуруза н/с

	5. Горох
	5. Оз. Пшеница

	6. Оз. пшеница
	6. Горох

	7. Кукуруза н/с
	7. Оз. Пшеница

	8. Оз. Пшеница
	8. Кукуруза н/з

	9. Кукуруза н/з
	9. Ячмень

	10. Ячмень
	10. Подсолнечник


                         В районах с достаточным увлажнением

	1. Пар чистый

	2. Оз. пшеница

	3. Оз. пшеница

	4. Кукуруза н/с или н/з

	5. Оз. пшеница или ячмень

	6. Горох

	7. Оз. пшеница

	8. Кукуруза н/з

	9. Ячмень

	10. Подсолнечник


                                      Севооборот со свеклой

	1. Пар чистый

	2. Оз. пшеница

	3. Сах. свекла

	4. Ячмень

	5. Зернобобовые 

	6. Оз. пшеница

	7. Кукуруза н/с

	8. Оз. пшеница или рожь

	9. Подсолнечник

	10. Ячмень


Полевой севооборот для южной и приазовской зоны

	1. Пар чистый
	1. Пар чистый

	2. Оз. Пшеница
	2. Оз. Пшеница

	3. Подсолнечник
	3. Просо

	4. Ячмень 
	4. Кукуруза н/с

	5. Горох
	5. Оз. пшеница

	6. Оз. пшеница
	6. Горох

	7. Кукуруза н/с
	7. Оз. Пшеница

	8. Оз. Пшеница
	8. Кукуруза н/з

	9. Кукуруза н/з
	9. Ячмень

	10. Ячмень
	10. Подсолнечник


Зернопропашной севооборот 

	1. Пар чистый

	2. Оз. пшеница

	3. Подсолнечник или просо

	4. Горох

	5. Оз. пшеница

	6. Кукуруза н/с

	7. Оз. пшеница

	8. Кукуруза н/з

	9. Ячмень

	10. Мн. травы (выводное поле)


Зернопропашной севооборот (многолетние травы в ротации)

	1. Пар чистый

	2. Оз. пшеница

	3. Подсолнечник или кукуруза н/з

	4. Ячмень + мн. травы

	5. Мн. травы 

	6. Мн. травы 

	7. Оз. пшеница или просо

	8. Кукуруза н/с

	9. Оз. пшеница

	10. Ячмень


При благоприятных условиях

	1. Пар чистый

	2. Оз. пшеница

	3. Оз. пшеница

	4. Кукуруза н/с или н/з

	5. Оз. пшеница или просо

	6. Горох

	7. Оз. пшеница

	8. Кукуруза н/з

	9. Ячмень

	10. Подсолнечник


Севообороты для КФХ

1. С короткой ротацией, при небольших площадях пашни

	1. Пар чистый

	2. Оз. пшеница

	3. Подсолнечник

	4. Ячмень


или

	1. Пар чистый

	2. Оз. пшеница

	

	3. ½ Подсолнечник + ½ кукуруза

	4. Ячмень


или

	1. Пар чистый

	2. Оз. пшеница

	3. Кукуруза, подсолнечник

	4. Ячмень

	5. Мн. травы (выводное поле)


                               При наличии пара и удобрений 

	1. Пар чистый

	2. Оз. пшеница

	3. Оз. пшеница

	

	4. Ячмень


2. С короткой ротацией, но развернутые полностью только во времени, а в пространстве не полностью (при 2-х польном севообороте)

	1 поле
	2 поле
	3 поле
	4 поле

	1. Пар
	Кукуруза
	Горох
	Ячмень

	2. Озимые
	Ячмень
	Озимые
	Подсолнечник

	3. Кукуруза
	Горох
	Ячмень
	Пар

	4. Ячмень
	Озимые
	Подсолнечник
	Озимые

	5. Горох
	Ячмень
	Пар
	Кукуруза

	6. Озимые
	Подсолнечник
	Озимые
	Ячмень

	7. Ячмень
	Пар
	Кукуруза
	Горох

	8. Подсолнечник
	Озимые
	Ячмень
	Озимые


Севооборот зернофуражного направления

	1. Пар чистый

	2. Оз. пшеница

	3. Ячмень

	4. Подсолнечник 

	5. Ячмень

	6. Кукуруза н/с

	7. Ячмень

	8. Зернобобовые

	9. Кукуруза н/з

	10. Ячмень


Севооборот с короткой ротацией для КФХ

	1. Пар чистый

	2. Оз. пшеница

	3. Подсолнечник

	4. Ячмень


Во вторую ротацию в 3-м поле возделываются пропашные др. культуры: кукуруза, свекла, картофель, овощи и пр.

	1. Пар чистый

	2. Оз. пшеница

	3. ½ Подсолнечник + ½ кукуруза

	4. Ячмень


                    Для КФХ, где имеется животноводство:

	1. ½ пар чистый + ½ кукуруза на з/к

	2. Оз. пшеница

	3. кукуруза, корм. корнеплоды, корм. бахчи 

	4. Ячмень


Севооборот с многолетними травами

	1. Кукуруза на з/к

	2. Ячмень + мн. травы

	3. Мн. травы

	4. Мн. травы

	5. Мн. травы


Для фуражных целей:

	1. Кукуруза на з/к или сорго з/к
	1. Горох

	2. Ячмень
	2. Ячмень

	3. Горох
	3. Однолетние травы


Овощной севооборот

	1. Капуста

	2. Томаты

	3. Огурцы

	4. Лук

	5. Картофель


Севооборот с бахчей

	1. Пар чистый или горох

	2. Оз. пшеница

	3. Бахча продов.

	4. Ячмень


или

	1. Зернобобовая смесь
	1. Люцерна

	2. Бахча продов.
	2. Люцерна

	3. Ячмень
	3. Люцерна

	
	4. Бахча продов.

	
	5. ячмень 
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